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(57) Abstract: The aim of the invention is to obviate the need for rubber hoses or other flexible rubber compensation elements, which 
prevent the transmission of vibrations to the vehicle body. To achieve this, the pipelines of an air conditioning system including their 
pipe couplings (42-45) are configured entirely of metal with an external diameter, in relation to the compressor, of less than 1 1 mm 
on the discharge side and less than 13 mm on the suction side. A damping curvature (35, 36) is also configured in the pipelines 
(6*, XT) that connect the compressor to a heat exchanger, in addition to at least one curvature (37-40) required by the installation 
geometry of the conduit system. The system is also equipped with a pipeline, designed to restrict the flow of operating fluid, said 
pipeline being configured as a particularly thin pipe with an internal diameter of capillary-tube type proportions, designed to restrict 
the flow and an external diameter ranging between 2 and 4 mm. 
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(57) Zusammenfassung: Zur Vcrmcidung von in das Kanalsystem einer Fahrzeug-Klimaanlage einzusetzenden Gumrnischlauchen 
oder anderer gummielastischen Ausgleichselementen, die die tfbertragung von Vibrationen auf die Fahrzeugkarosserie verhindern 
sollen, sind die Rohrstrange einer Klimaanlage einschliesslich ihrer Rohrkupplungen (42-45) ganzheitlich aus Metall und mit einem 
Aussendurchmesser versehen, der, bezogen auf den Kompressor, druckseitig kleiner als 1 1 mm und saugseitig kleiner als 13 mm ist. 
Weiterhin ist in den den Kompressor mit einem WaYmetauscher verbindenden Rohrstrangen (6', 12) zusatzlich zu mindestens einer 
durch die Einbaugeometrie des Kanalsystems bedingten Krtimmung (37-40) eine Dampfungskrtimmung (35, 36) vorgesehen. Aus- 
serdem ist ein Rohrstrang, in dem funktionsgemass eine Drosselung der Strdrnung des Betriebsmittels vorzusehen ist, als besonders 
diinnes Rohr mit einem zur Drosselung der Strom ung bestimmten, kapillarrohrartigen Innendurchmesser und einem Aussendurch- 
messer im Bereich von 2 bis 4 mm ausgefuhrt 
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FCraftfahree ug mit einer Klimaanlapre 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Klimaanlage, deren Kanalsystem einen am 
Triebwerk des Fahrzeuges befestigten Kompressor mit mindestens einem an der Fahrzeugka- 
rosserie befestigten Warmetauscher verbindet, wobei das im Triebwerksraum des Fahrzeuges 
verlaufende Kanalsystem mindestens eine durch die Einbaugeometrie im Fahrzeugraum be- 
dingte Rohrkriimmung aufweist, zumindest ein Teil der Rohrstrange des Kanalsystems aus 
metallischem Werkstoff besteht und zur Vermeidung der Obertragung von Schwingungen 
vom Kompressor auf die Fahrzeugkarosserie Mittel zur Schwingungsdampfung vorgesehen 
sind. 

Das Triebwerk eines Kraftfahrzeuges und der an ihm befestigte Kompressor einer Klimaanla- 
ge erzeugen bekanntlich mechanische Schwingungen und Druckpulsationen im stromenden 
Warmetrager, deren Obertragung auf die Karosserie bzw. auf die Fahrgastzelle durch Damp- 
fiingsmittel zu verhindern ist. Das Triebwerk des Fahrzeuges ist hierzu auf gummielastischen 
Dampfungskorpern gelagert. AuBerdem sind z.B. entsprechend der US 5,367,883 in die vom 
Kompressor zu einem Warmetauscher fuhrenden Rohrstrange des Kanalsystems der Klima- 
anlage armierte Gummischlauchstiicke eingefugt, die dank ihrer Pulsationsdampfung durch 
Radial- und Langsdehnung eine Schwingungsiibertragung vom Triebwerk und vom Kompres- 
sor auf die einerseits im Frontbereich und andererseits im Klimakasten des Fahrzeuges an 
der Karosserie befestigten Warmetauscher und damit auch auf die Karosserie verhindern. 
Aufierdem erleichtern die Gummischlauchstucke durch ihre Biegsamkeit die Montage oder 
Demontage des Triebwerkes sowie die Verlegung der Rohre des Kanalsystems im Trieb- 
werksraum des Fahrzeuges. 

Durch die erheblichen, im Kanalsystem auftretenden Driicke ist die armierte Herstellung und 
dichte Einfligung von Gummischlauchstiicken in die sonst metallischen Rohrleitungsstrange 
des Kanalsystems uber jeweils eine endseitige Hochdruckrohrverbindung jedoch sehr auf- 
wandig und entsprechend teuer. Weiterhin beanspruchen die Gummischlauchstucke durch ih- 
ren groBeren Durchmesser zusatzlichen Raum innerhalb des Triebwerkraumes des Fahrzeuges, 
so dass ihre Verlegung erschwert ist. Diese Gummischlauche fuhren aufierdem zu einem 
Verlust an Betriebsmittel, da sie nicht vollstandig diffusionsdicht ausfuhrbar sind. Auch kon- 
nen sie nicht verhindern, dass Feuchtigkeit in das Kanalsystem eindiffundiert, so dass die 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Schmiereigenschaften des im Betriebsmittel enthaltenen Schmierols beeintrachtigt werden. 
Diese Nachteile sind auch in der US 5,1 82,922 beschrieben. Die ersatzweise Verwendung von 
flexiblen Rohrverbindern kann jedoch aufgrund der dabei verwendeten, Scherkraften ausge- 
setzten, elastischen Dicht- und Gelenkmittel diesen Nachteil nicht vollstandig beheben und 
eignet sich auBerdem nicht im Hochdruckbereich bzw. fur Klimaanlagen mit C0 2 als Be- 
triebsmittel. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten Nachteile zu vermeiden und ent- 
sprechend ein Fahrzeug mit einer Klimaanlage zu finden, die bei geringen Herstellungskosten 
und geringerem Raumbedarf die Ubertragung von Schwingungen auf Warmetauscher der 
Klimaanlage und damit auf die Fahrzeugkarosserie verhindert 

Die Losung der genannten Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, dass zumindest ein 
Rohrstrang, der einerseits an dem Kompressor und anderseits an einem an der Fahrzeugka- 
rosserie befestigten Warmetauscher des Kanalsystems angeschlossen ist, ganzheitlich aus 
metallischem Werkstoff besteht und einen Auflendurchmesser von weniger als 13 mm auf- 
weist. 

Es wurde somit gefiinden , dass trotz der sehr kostengunstigen, ganzheithchen Verwendung 
eines relativ starren metallischen Werkstoffes fur mindestens einen der Rohrstrange des Ka- 
nalsystems und seine Auslegung fur die in Klimaanlagen ubiichen hohen Drucke, insbesonde- 
re fur Kohlendioxid, eine ausreichende Nachgiebigkeit der Rohrstrange erzielbar ist, um die 
Obertragung von Vibrationen auf einen angeschlossene Warmetauscher und damit auf die 
Fahrzeugkarosserie ausreichend zu dampfen. Fur die Montage des Rohrstranges ergibt sich 
durch seinen ganzheitlich verhaltnismaBig geringen Durchmesser einerseits ein geringerer 
Platzbedarf im Triebwerksraum und andererseits eine Biegsamkeit, die seine Verlegung im 
Triebwerksraum vereinfacht. 

Es versteht sich, dass die genannten Vorteile umso deutlicher werden, je kleiner der erfin- 
dungsgemaB geringe Rohrdurchmesser ist. Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann in dem Bereich des Kanalsystems der Klimaanlage, in dem funktionsge- 
maB eine Drosselung der Stromung ihres Betriebsmittels vorzusehen ist, ein besonders diin- 
ner Rohrstrang mit einem kapillarrohrartigen Innendurchmesser von z.B. weniger als 2 mm 
und einer der Einbaugeometrie angepassten Lange von z.B. 900 mm vorgesehen sein, so dass 
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sich neben der Einsparung eines Drosselventils eine besonders hohe Dampfiing von Vibratio- 
nen ergibt sowie der Vorteil seiner besonders einfachen Verlegung im Triebwerksraum des 
Fahrzeuges. Diese Ausfuhrung ist auch besonders vorteilhaft bei der Anwendung der Erfin- 
dung an einer Klimaanlage, die zur Beheizung des Fahrzeuges auf einen sogenannten Drei- 
ecksprozess umschaltbar ist, bei dem ebenfalls ein Rohrstrang direkt vom Kompressor zu ei- 
nern der Fahrzeugbeheizung dienenden Warmetauscher fuhrt. 

Wenn der Durchmesser eines z.B. saugseitigen ganzmetallischen Rohrstranges im oberen, er- 
findungsgemaBen Bereich gewahlt wird, kann seine Ausbiegbarkeit gegeniiber bekannten, 
gummielastischen Schlauchstucken, trotz ausreichender Dampfungseigenschaften, geringer 
sein, so dass er durch gewaltsames Wegbiegen von Hand, z.B. zur Freigabe eines Montage- 
raumes beim Aus- oder Einbau des Triebwerkes des Fahrzeuges, beschadigt werden konnte. In 
diesem Fall kann an gut zuganglicher Stelle im Triebwerksraum, in Abstand von den notwen- 
digen Anschlusskupplungen am Warmetauscher und Kompressor eine zusatzliche, gegeniiber 
einem Schlauchstiick wesentlich kostengunstigere Rohrkupplung angeordnet werden. 

Die ganzheitliche Ausfuhrung der Rohre des Kanalsystems aus Metall imd vorzugsweise ei- 
ner Aluminiumlegierung fuhrt zwar zu einer geringeren Dampfiing von Druckpulsationen im 
Betriebsmittelstrom der Klimaanlage, jedoch konnen diese durch eine im Kanalsystem auf 
begrenzter Lange vorgesehene Querschnittserweiterung, z.B. in Form eines an sich bekannten, 
in einem Rohrstrang eingeloteten Mufflers verhindert werden. Ein solcher lasst sich durch 
Tiefziehen kostengiinstig z.B. aus derselben Aluminiumlegierung herstellen, wie sie vor- 
zugsweise fur die Rohrstrange des Kanalsystems verwendet wird. 

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindimg sind der folgenden Beschreibung an Hand der 
Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigt: 

Fig.l eine stark vereinfachte, schematische Darstellung des Kanalsystems einer Klimaanlage 
mit Anordnung im Triebwerksraum eines Fahrzeuges, 

Fig.2 eine perspektivische Darstellung von zwei Rohrstrangen des Kanalsystems einer Klima- 
anlage entsprechend dem Stand der Technik, 
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Fig.3 eine perspektivische Darstellung von zwei Rohrstrangen des Kanalsystems einer Kli- 
maanlage entsprechend der Erfindung und 

Fig.4 eine perspektivische, vergleichende Darstellung je eines Rohrstranges entsprechend 
dem Stand der Technik und entsprechend der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte, sowohl zum Kiihlen als auch zum Heizen geeignete Klimaanlage 1 
hat auf ubliche Weise einen am Triebwerk 2 des Kraftfahrzeuges befestigten Kompressor 3. 
Dieser fordert im Kuhlbetrieb das vorzugsweise aus Kohlendioxid (C0 2 ) bestehende Be- 
triebsmittel uber ein Umschaltventil 4 in Richtung des Pfeiles 5 durch einen ersten, druckseiti- 
gen Rohrstrang 6 zu einem ersten, frontseitig an der Fahrzeugkarosserie 7 befestigten War- 
metauscher 8. Dieser ist uber einen zweiten Rohrstrang 9 mit einem an der Fahrzeugkarosse- 
rie 7 befestigten und im z.B. im Klimakasten des Fahrzeuges angeordneten zweiten Warme- 
tauscher 10 verbunden. In diesem zweiten Rohrstrang 9 erfolgt funktionsgemaB die Expansi- 
on des Betriebsmittels, wofur entsprechend bisheriger Technik ein Expansionsventil 1 1 vorge- 
sehen ist. Ein drifter Rohrstrang 12 fuhrt das Betriebsmittel saugseitig zuriick zum Kompres- 
sor 3. 

Im Heizbetrieb, d.h. nach Umschalten des Ventils 4, fordert der Kompressor 3 das Betriebs- 
mittel in Richtung des Pfeiles 14 uber einen vierten Rohrstrang 15 direkt zu einem an der Ka- 
rosserie 7 befestigten Wannetauscher 10, der mit dem zuvor genannten Wannetauscher 10 
identisch sein kann. Auch in diesem vierten Rohrstrang 15 erfolgt funktionsgemaB eine Ex- 
pansion des Betriebsmittels, so dass sich im Druck-Enthalpiediagramm entsprechend einem 
sogenannten Dreiecksprozess ein dreieckformiges Betriebsdiagramm ergibt. Entsprechend 
bisheriger Technik wird hierzu ein weiteres Expansionsventil 16 verwendet. 

Um zu verhindern, dass sich die Vibrationen des Hubkolbentriebwerkes 2 sowie des, z.B. nach 
dem Taumelscheibenprinzip arbeitenden Hubkolbenkompressors 3 und die Druckpulsationen 
des Betriebsmittels der Klimaanlage Sber den ersten, dritten und vierten Rohrstrang 6, 12 und 
15 auf die Wannetauscher 8 und 10 und damit auf die Fahrzeugkarosserie 7 und folglich bis 
zum Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges fortpflanzen, ist entsprechend der Darstellung in 
Fig.2 in den Rohrstrangen 6,12,15 bekannter Klimaanlagen 1 jeweils ein faserarmierter 
Gummischlauch 17 und 1 8 eingesetzt und iiber aufgepresste Rohnnanschetten 19 bis 22 mit 
den sonst metallischen Strangbereichen 23 bis 26 dichtend verbunden. An ihren Enden sind 
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diese Rohrstrange 6,12 jeweils tiber Rohrkupplungselemente 27 bis 30 einerseits am Kom- 
pressor 3 und andererseits an einem der Warmetauscher 8,10 losbar angeschlossen. 

Da eine der kompressorseitigen Anschlusskupplungen (29) nach Einbau des Triebwerkes 2 im 
Triebwerksraum 3 1 nicht mehr zuganglich ist, fiihrt ein kurzes Rohrstiick 32 zu einer monta- 
gegerechten Position, an der eine weitere, losbare Rohrkupplung 33 vorgesehen ist. Der druck- 
seitige Rohrabschnitt 6 hingegen lasst sich zur Montage oder Demontage des Triebwerkes 2 
aufgrund der Flexibility des Gummischlauchs 17 seitlich in eine Freigabeposition wegbiegen. 

Die Fig.3 zeigt zwischen dem Kompressor 3 und einem Warmetauscher 8,10 verlaufende 
Rohrstrange 6 ',12', vorzugsweise eines CO2 -Kanalsystems, in erfindvmgsgemaBer Ausfiih- 
rung und entsprechend ganzheitlich aus Metall, z.B. aus einer Aluminiumlegierung. Ihr ver- 
haltnismaflig geringer AuBendurchmesser von saugseitig (12) weniger als 13 mm und von 
druckseitig (6') weniger als 1 1 mm fiihrt trotz einer hohen Priifdruckfestigkeit von z. B. 500 
bar, verbunden mit mindestens einer Rohrkriimmung 35,36 zu einer ausreichenden Nachgie- 
bigkeit im Rohrstrang 6',12, urn die Obertragung von Vibrationen vom Triebwerk 2 auf die 
Fahrzeugkarosserie 7 zu verhindern. Vorzugsweise sind diese Rohrkrummungen 35,36 als 
Dtopflmgskrummungen zusatzlich zu mindestens einer durch die Einbaugeometrie des Ka- 
nalsystems bedingten Rohrkriimmung 37 bis 40 vorgesehen. 

Zur Erleichterung von Arbeiten im Triebwerksraum 31, einschlieBlich Montage und Demonta- 
ge des Triebwerkes 2, ist in jedem der Rohrstrange 6'und 12'in groBerem Abstand von end- 
seitigen Rohrkupplungselementen 42 bis 45 eine zusatzliche, leicht losbare Rohrkupplung 46 
und 47 vorgesehen, die ebenfalls einschlieBlich ihres nicht dargestellten Dichtringes ganzheit- 
lich metallisch und damit difflisionsdicht ausgefiihrt sind. 

Die Darstellung der Fig.4 zeigt nebeneinander zum einen eine erfindungsgemaBe Ausfiihrung 
des zweiten Rohrstranges 9 ' und zum anderen seine Ausfuhrung (9) entsprechend dem Stand 
der Technik. Da in diesem, jeweils uber endseitige Kupplungselemente 48',49'bzw. 48,49 mit 
einem der Warmetauscher 8,10 verbundenen zweiten Rohrstrang 9 die Expansion des Be- 
triebsmittels der Klimaanlage 1 zu erfolgen hat, ist entsprechend dem Stand der Technik in 
diesem ein Expansionsventil 50 vorgesehen. AuBerdem ist auch in diesem zweiten Rohrstrang 
9 ein Gummischlauch 51 montiert, der durch seine Biegsamkeit seine Verlegung im Trieb- 
werksraum 3 1 erleichtern soli und ebenfalls zur Dampfung von Vibrationen beitragen soil. 



WO 2004/091949 



6 



PCT/EP2004/003790 



Aufgrund einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist dieser zweite Rohrstrang 9', 
in dem funktionsgemafi eine Drosselung der Stromung des Betriebsmittels der Klimaanlage 
vorzusehen ist, als diinner Rohrstrang 9'mit einem zur Drosselung der Betriebsmittelstromung 
geeigneten, kapillarrohrartig kleinen Innendurchmesser ausgefiihrt, so dass ein Expansions- 
ventil 50 uberfliissig wird. Der AuBendurchmesser dieses der Drosselung dienenden Rohr- 
stranges 9' kann somit erheblich kleiner sein als derjenige des ersten und zweiten Rohrstran- 
ges 6 und 12 bzw. 6 und'12 und beispielsweise im Bereich von 2 bis 4 mm liegen. Folglich ist 
dieser Rohrstrang 9' besonders flexibel und im Triebwerksraum 31 raumsparend und leicht 
zu montieren. Das Gleiche gilt auch fur einen dem Heizbetrieb einer CO2- Klimaanlage 1 die- 
nenden Rohrstrang 15, indem das dort ubliche Expansionsventil 16 auf erfindungsgemaBe 
Weise durch einen ganzmetallischen dunnen Rohrstrang (15') mit kapillarrohrartig kleinem 
Innendurchmesser ersetzt werden kann. 

Zur Vermeidung der Obertragung von Vibrationen aufgrund von Druckpulsationen im Be- 
triebsmittelstrom der Klimaanlage 1 kann weiterhin in die druckseitigen, ganzmetallischen 
Rohrstrange 6',15'oderineineeventuellvorhandeneRohrleitung zwischen dem Kompressor 
3 und dem Umschaltventil 4 ein Zusatzvolumen vorgesehen sein. Ein solches Zusatzvolumen 
kann durch einen vergrdBerten Rohrdurchmesser uber eine bestimmte Teillange realisiert 
werden oder durch ein separates, in den Rohrstrang bzw. die Rohrleitung eingefiigtes Bauteil 
einen sogenannten Muffler 52. Ein solches Zusatzvolumen kann aber auch in den Kompres- 
sor 3 integriert sein. 

Urn zu verhindern, dass ein als Expansionsventil (11,16) wirkendes dunnes Rohr 9 'und 15' 
mit kapillarrohrartig kleinem Innendurchmesser durch Verunreinigungen im Betriebsmit- 
telstrom verstopft, ist vorzugsweise im betreffenden Kanalsystem ein Filter 53 vorgesehen, der 
beispielsweise mit dem Muffler 52 eine bauliche Einheit bildet AuBerdem kann der Filter 53 
auf nicht dargestellte Weise mit einem Homogenisator kombiniert sein, so dass nachteilig gro- 
Be Gasblasen im Betriebsmittelstrom homogen aufgeteilt werden. 
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Patentanspruche 

1 . Kraftfahizeug mit einer Klimaanlage ( 1 ), deren Kanalsystem (6, 1 2, 1 5) einen am Trieb- 
werk (2) des Fahrzeuges befestigten Kompressor (3) mit mindestens einem an der Fahrzeugka- 
rosserie (7) befestigten Warmetauscher (8,10) verbindet, wobei das im Triebwerksraum (31) 
des Fahrzeuges verlaufende Kanalsystem (6,9,12,15) mindestens eine durch die Einbaugeo- 
metrie im Fahrzeugraum bedingte Rohrkriimmung (37-40) aufweist, zumindest ein Teil der 
Rohrstrange (6,9,12,15) des Kanalsystems aus metallischem Werkstoff besteht und zur Ver- 
meidung der Obertragung von Schwingungen vom Kompressor (3) auf die Fahrzeugkarosse- 
rie (7) Mittel zur Schwingungsdampfung vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest ein Rohrstrang (6 ',12 ',15'), der einerseits an dem Kompressor (3) und anderseits an 
einem an der Fahrzeugkarosserie (7) befestigten Warmetauscher (8,10) angeschlossen ist, 
einschlieBlich seiner Rohrkupplungen (42-45) ganzheitlich aus metallischem Werkstoff be- 
steht und einen Aufiendurchmesser von weniger als 13 mm aufweist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem mindestens ei- 
nen, ganzheitlich aus Metall bestehenden Rohrstrang (6 ',12 ',15') zusatzlich zu mindestens ei- 
ner durch seine Einbaugeometrie im Triebwerksraum bedingten Rohrkriimmung (37-40) 
mindestens eine Dampfimgskrummimg (35,36) vorgesehen ist. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohrstrang 
(9' 15'), in dem funktionsgemaB eine Drosselung der Stromung des Betriebsmittels der Kli- 
maanlage (1) vorzusehen ist, als diinner Rohrstrang (9 ',15') mit einem zur Drosselung der 
Stromung bestirnmten, kapillarrohrartig kleinen Innendurchmesser ausgefuhrt ist. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass das 
Betriebsmittel der Klimaanlage CO2 ist und der AuBendurchmesser seiner Rohrstrange, bezo- 
gen auf den Kompressor (3), druckseitig kleiner als 1 1 mm und saugseitig kleiner als 13 mm 
ist. 
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5. Kraftfahrzeug nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bereich des CO2- 
Kanalsystems der Klimaanlage (1), in dem funktionsgemaB eine Drosselung der Stromung ih- 
res C0 2 -Betriebsmittels vorzusehen ist, als dunner Rohrstrang (9',15') mit einem kapillar- 
rohrartigen Innendurchmesser von weniger als 2mm und einem AuBendurchmesser im Be- 
reich von 2 bis 4 mm ausgefuhrt ist. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung 
vor dem Rohrstrang (9 ',15') mit kapillarrohrartigem Innendurchmesser im Kanalsystem ein 
Filter (53) eingesetzt ist 

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens ein ganzmetallischer Rohrstrang (6 ',12') des Kanalsystems in Abstand von seinen 
Anschlusskupplungen (42-45)) am Kompressor (3) und am Warmetauscher (8,10) eine zu- 
satzliche Rohrkupplung (46,47) aufweist. 

8. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in ei- 
nem druckseitig vom Kompressor (3) zu einem Warmetauscher (8) fuhrenden Rohrstrang (6') 
des Kanalsystems der Klimaanlage (1) eine zur Dampfiing von Druckimpulsen in der Be- 
triebsmittelstromung bestimmte Querschnittserweiterung (52) vorgesehen ist. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Dampfung von 
Druckimpulsen bestimmte Querschnittserweiterung des Kanalsystems in einem Rohrstrang 
als mufQerartige Rohrerweiterung (52) vorgesehen ist 

10. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohr- 
strange (6,12,15) des Kanalsystems der Klimaanlage (1) einschlieBlich ihrer Rohrkupplungen 
(42-49) und deren Dichtelemente aus diffusionsdichtem Metall ausgefuhrt sind. 
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